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Für eine nachhaltige und umweltfreundliche Entwicklung des Luftverkehrs ist 

die Elektrifizierung des Antriebs ein Ziel der aktuellen Forschung. Um im 

Bereich der elektrischen Maschinen ein geringes Gewicht zu realisieren, müs-

sen hohe Leistungs- und Drehmomentdichten erreicht werden. Für die zu-

künftige Integration von hochausgenutzten elektrischen Maschinen in den 

Antriebsstrang eines Flugzeugs müssen diese anhand ihrer Lebensdauer und 

Zuverlässigkeit beurteilt werden.  

 

Allgemein sind die lebensdauerbegrenzenden Komponenten einer elektrischen Maschine die (Wälz-)Lager und die Statorwick-

lungsisolierung. Die Isolierung wird im Betrieb thermisch, elektrisch und mechanisch belastet, wodurch sie Alterungsmecha-

nismen unterliegt. Lagerschäden lassen sich auf mechanisches oder oxidatives Versagen zurückführen, welche durch mechani-

sche und elektrische Belastungen entstehen. Die Wechselwirkungen zwischen elektrischer Maschine und Umrichter können 

darüber hinaus zu Lagerströmen führen, die das Lager durch Elektroerosion zusätzlich schädigen. Durch den Anwendungsfall 

des hybrid-elektrischen bzw. voll-elektrischen Flugzeugantriebs müssen die Alterungsme-

chanismen um flugspezifische Faktoren erweitert werden.  

 

Dank probabilistisch gestützter Berechnungen lassen sich Vorhersagen für die erwartbare 

Lebensdauer und die Zuverlässigkeit einer elektrischen Maschine treffen. Hierdurch kön-

nen Aussagen zu Wartungsstrategien im Bereich der Flugzeugantriebe getroffen werden.  
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