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Modellierung des Hochfrequenzverhaltens
des Wicklungsendbereichs elektrischer Maschinen

Fiir eine nachhaltige und umweltfreundliche Entwicklung des Luftverkehrs ist die Elektrifizierung des Antriebs ein Ziel
der aktuellen Forschung. Fir die zukiinftige Integration von hochausgenutzten elektrischen Maschinen in den Antriebs-
strang eines Flugzeugs miissen diese in Bezug auf ihre Lebensdauer und Zuverlassigkeit beurteilt werden. Fir die elekt-
rische Alterung der Statorwicklungsisolierung ist die Vorausberechnung des Hochfrequenzverhaltens der Wicklung von
groBer Bedeutung, um auch transiente Spannungsphanome zu berticksichtigen. Aufgrund der Speisung aus immer
schneller schaltenden Leistungshalbleitern im speisenden Wechselrichter kann die Wicklungsisolierung lokal sehr hohen
Spannungsbelastungen ausgesetzt sein, da sich die Spannung durch parasitare Effekte innerhalb der Wicklung nicht

gleichmaBig verteilt.
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Abbildung 1: Multi-Conductor Transmission Line Theory Abbildung 2: HF-Modellierung der Wicklung der Blechpaketlange

Das Ziel dieser Arbeit ist, ein bestehendes parametrisiertes elektrisches Ersatznetzwerk der Wicklung innerhalb des
Blechpakets um den Wicklungsendbereich zu erweitern, um speziell bei kiirzeren Maschinen den Einfluss des Wickel-
kopfs mit berlicksichtigen zu kénnen. Diese Arbeit beinhaltet:

- eine Einarbeitung und ausfiihrliche Literaturreche zu den Grundlagen der Hochfrequenzmodellierung,

- die Erweiterung des bestehenden elektrischen Ersatznetzwerks um den Wicklungsendbereich,

- die Vorausberechnung der Spannungsbeanspruchung der Wicklungsisolierung bei Maschinen mit kurzer Blech-

paketlange.
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