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Entwurf eines Positionierungssystems für Prüfkörper im Einstein-Elevator 

 Bei dem Forschungsgroßgerät Einstein-Elevator handelt es sich um die Weiterentwicklung eines klassi-

schen Fallturms, mit dem Experimente unter Bedingungen der Schwerelosigkeit und einer hohen Wie-

derholrate von bis zu 300 Versuchen pro Tag durchgeführt werden. 

 

a) Bewegungsablauf der Versuchsanordnung [1] 

 

b) Detaillierter Querschnitt der Gondel [2] 

Abb. 1: Einstein-Elevator 

Dazu wird der Antriebswagen mitsamt der Gondel und dem Versuchsträger im Vakuum mit einem Line-

armotor über eine Strecke von 5 m mit � �  5� beschleunigt, um anschließend über eine Strecke von 

40 m den freien Fall zu simulieren. Der Bremsvorgang erfolgt am Ende durch das Kurzschließen der 

Ständerwicklung in Kombination mit zusätzlichen Wirbelstrombremsen. Zu den Forschungsgebieten ge-

hören: Physik, Materialwissenschaften, Produktionstechnik, Biotechnik, Biologie, Medizin. 

Basierend auf der Idee einer 3-D additiven Fertigung im freien Raum soll der Versuchsträger in der 

Gondel des Einstein-Elevators um ein Positionierungssystem erweitert werden, das es erlaubt, während 

der Versuchsdauer von 4 s beliebige magnetisch leitfähige Körper frei zu positionieren. Die Aufgabe 

dieser Arbeit besteht daher darin, auf der Grundlage einer gründlichen Literaturrecherche ein physika-

lisch fundiertes Positionierungskonzept zu erarbeiten und dieses anschließend mithilfe von numerischen 

Finite-Elemente-Simulationen zu validieren. Auf den Erkenntnissen aufbauend soll abschließend ein Ent-

wurf für ein Positionierungssystem erstellt werden. 
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