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Der Quasi-Zwei-Level-Betrieb von modularen Multilevel-Umrichtern ermöglicht eine signifikante Reduk-

tion der Modulkapazitäten im Vergleich zu herkömmlichen modularen Multilevel-Umrichtern. Durch das 

Hinzufügen weiterer Strompfade kann die Anzahl der Spannungsstufen in der Ausgangsspannung 

weiter erhöht werden. Dabei können einige der Strompfade durch diskrete Leistungshalbleiter reali-

siert werden, was die Anzahl der benötigten Module gering hält. Abbildung 1 zeigt einige Topologien 

aus der Familie dieser hybriden Umrichter. Durch geeignete Schaltabläufe kann Zero-Current-

Switching oder annäherndes Zero-Voltage-Switching an den diskreten Halbleitern erreicht werden. 

Dazu sind spezielle Steuerungs- und Regelungsverfahren notwendig, welche die in den Modulkonden-

satoren gespeicherte Energie regeln und eine kontrollierte Kommutierung des Stroms zwischen den 

einzelnen Zweigen sicherstellen. [1-3]   

               

Abbildung 1: Hy-Q3L-Topologie (a), 2Hy-Q3L-Topologie (b) und ihre Ausgangsspannungen im Q3L-

Betrieb c) 

Im Rahmen einer möglichen Studien- oder Abschlussarbeit sollen die Steuerungs- und Regelungsver-

fahren weiterentwickelt sowie die Eigenschaften der Umrichter eingehend untersucht werden. Neben 

Simulationsarbeiten zur Regelung sind auch Untersuchungen zum Schaltverhalten und den Verlusten 

möglich. Außerdem können Vorarbeiten zur praktischen Umsetzung der Umrichter an einem Prüfstand 

bearbeitet werden. 

Bei Interesse an diesem Forschungsfeld können in einem persönlichen Gespräch mögliche Schwer-

punkte und Themen für Studien- oder Abschlussarbeiten konkretisiert werden. 
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